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l. Cel instrukcji
Celem instrukcji jest ustalenie sposobu bezpiecznego i efektywnego wykonywania pracy
gazoniebezpiecznej, do ktérej zalicza sie ,Roztadunek autocysterny ze skroplonym gazem

ziemnym (LNG)”.

Il. Zakres

Przedmiotem instrukcji jest okreslenie prac przygotowawczych oraz podstawowych czynno$ci,
w kolejnosci ich realizacji, przy roztadunku autocysterny ze skroplonym gazem ziemnym (LNG)
do zbiornika instalacji regazyfikacji LNG. Instrukcja ma zastosowanie dla instalacji regazyfikaciji
skroplonego gazu ziemnego (LNG). Instrukcja zawiera ustalenia w zakresie zapewnienia
warunkow bezpiecznego wykonywania pracy oraz zalecenia dotyczgce zastosowania sprzetu,

materiatow i narzedzi.

lll.  Definicje
W niniejszej instrukcji stosuje sie okreslenia i skréty zgodne z dokumentem ,,Zasady organizacii,

wykonywania i dokumentowania prac gazoniebezpiecznych w PSG”.

IV. Tryb postepowania

4.1. Odpowiedzialnos$¢ i uprawnienia

Odpowiedzialnos¢ za organizacje i kierowanie pracami ponosi Odpowiedzialny, okreslony
w dokumencie ,Zasady organizacji, wykonywania i dokumentowania prac gazoniebezpiecznych
w PSG”, a za bezpieczne wykonanie fizycznych czynnosci sktadajgcych sie na prace
gazoniebezpieczng odpowiedzialnos¢ ponoszg pracownicy wchodzacy w sktad wyznaczonej

do tej pracy brygady.

4.2. Sklad osobowy brygady

Prace gazoniebezpieczne powinny by¢ nadzorowane i wykonywane w skladzie wynikajgcym
z przepisOw prawa, przez pracownikow posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje w zakresie dozoru
oraz  wykonywane przez pracownikdbw  posiadajgcych  odpowiednie  kwalifikacje
w zakresie eksploatacji urzadzen energetycznych, uzyskane na podstawie przepiséw prawa

energetycznego.

Dopuszcza sig, aby w sktad zespotu wykonujgcego czynnosci roztadunku skroplonego gazu LNG
wchodzit kierowca autocysterny i pracownik PSG pod warunkiem zapoznania sie
z instrukcjg stanowiskowg roztadunku autocysterny danej instalacji LNG oraz posiadania
odpowiednich uprawnien, co potwierdza sie pisemnym oswiadczeniem w Karcie oswiadczen,
stanowigcg Zatgcznik nr 1 do Instrukciji. W przypadku odmowy pisemnego o$wiadczenia nalezy

ten fakt odnotowaé w Karcie oswiadczen.

PSG sp. z 0.0. Wydanie 4. z dnia 27 grudnia 2024 roku Strona 3z 10




Roztadunek autocysterny ze skroplonym
gazem ziemnym (LNG)

gg‘:ﬁ;ﬁﬁm Zatgcznik do Zbioru instrukcji prac

gazoniebezpiecznych eksploatacyjnych obstugi biezgcej

ZMS.03/116/2024/1/7B/22

4.3. Opis wykonywanych czynnosci
4.3.1. Wymagania ogélne
Osoby przystepujace do prac majg obowigzek znac¢ tres¢ niniejszej instrukcji wykonawczej

i przestrzegac jej postanowien.

Pracownicy realizujgcy prace wymienione w niniejszej instrukcji powinni by¢é ubrani w odziez
ochronng trudnopalng antyelektrostatyczng i rekawice ochronne oraz okulary lub gogle ochronne.
W przypadku prac realizowanych w pasie ruchu drogowego pracownicy sg obowigzani

do stosowania odziezy ochronnej spetniajgcej wymagania w zakresie intensywnej widzialno$ci.

4.3.2. Wymagania szczegotowe
Podczas roztadunku autocysterny ze skroplonym gazem ziemnym nalezy stosowac

sie do ponizszych zasad:

1) w strefie zagrozenia wybuchem zabronione jest posiadanie urzadzen elektrotechnicznych,
ktore nie sg wykonane w wersji przeciwwybuchowej EX,

2) osoby przystepujgce do pracy majg obowigzek znaé tresé niniejszej instrukcji oraz instrukciji
eksploatacji instalacji regazyfikacji LNG i przestrzegac ich postanowien,

3) przed przystgpieniem do rozitadunku autocysterny nalezy sprawdzi¢ swiadectwo sktadu
chemicznego dostarczonego paliwa gazowego i jego zgodnosc¢ z zawartg umowa,

4) odpowiedzialnym za organizacje i kierowanie pracami jest Odpowiedzialny, upowazniony
do obstugi instalacji regazyfikacji LNG,

5) pracownicy wykonujgcy prace powinni by¢ zaopatrzeni w odziez ochronng oraz wyposazeni
w sprzet ochrony osobistej dostosowany do rodzaju wykonywanej pracy,

6) zabrania sie, podczas roztadunku, wprowadzania na teren instalacji regazyfikacji LNG
pojazdéw samochodowych,

7) w strefie prowadzenia prac roztadunku gazu, nie mogg znajdowac sie jakiekolwiek materiaty
i sprzet mogace by¢ zrédtem zaptonu,

8) w miejscu prowadzonych prac i w strefie zagrozenia wybuchem prowadzi¢ staty nadzér nad
zabezpieczeniem miejsca pracy, ingerencjg o0s6b postronnych oraz niekontrolowanym
oddziatywaniem maszyn i urzadzen,

9) prace montazowe i roztadunkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposéb by nie dopuscic¢
do zaiskrzenia. Nalezy w tym celu uzywac narzedzi nieiskrzacych,

10)roztadunek gazu nalezy prowadzi¢ przy dostatecznym oswietleniu stanowiska
roztadunkowego,

11) zabrania sie prowadzenia czynno$ci naprawczych oraz remontowych przy zbiorniku
transportowym oraz na instalacji stacjonarnej w czasie prowadzenia roztadunku gazu,

12) zabrania sie roztadunku autocysterny ze skroplonym gazem ziemnym podczas wytadowan

atmosferycznych,
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13) wykonywanie prac zwigzanych z roztadunkiem autocysterny w tym godzine rozpoczecia

i zakonczenia tych czynnosci nalezy odnotowaé w raporcie dostawy.

Proces roztadunku autocysterny prowadzi¢ w oparciu o niniejszg instrukcje, z uwzglednieniem
instrukcji eksploatacji instalacji regazyfikacji LNG — wtasciwej dla lokalnej instalacji regazyfikacji

LNG zawierajgcej schemat technologiczny z oznakowaniem poszczegdélnych elementéw instalacji.

Uwaga:

Schemat technologiczny umieszczony w punkcie 4.3.4 niniejszej instrukcji, odzwierciedla
przyktadowy uktad instalacji regazyfikacji LNG i nie uwzglednia wszystkich rzeczywistych
rozwigzan technologicznych oraz oznaczen zawordéw na obiektach instalacji regazyfikacji
LNG.

Prace powinny byé wykonywane przy ciaglym pomiarze stezenia paliwa gazowego i tlenu.
W przypadku przekroczenia 2% objetosci metanu w otaczajacej atmosferze,
tj. przekroczeniu 40% DGW lub gdy nastapi obnizenie poziomu tlenu ponizej 18% w miejscu
pracy nie nalezy wykonywaé¢ zadnych prac do czasu zlokalizowania i usuniecia
nieszczelnos$ci w trybie awaryjnym, stosujgc przy tym dodatkowe, niezbedne srodki
ochrony indywidualnej.

4.3.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do czynnosci roztadunku autocysterny ze skroplonym gazem ziemnym

nalezy:

1) uzyska¢ od kierowcy-operatora autocysterny aktualng instrukcje stanowiskowg obstugi
instalacji LNG zbiornika transportowego i zapoznac z jej trescig pracownikdéw uczestniczacych
w realizacji pracy gazoniebezpiecznej

2) sprawdzi¢ brak obecnosci paliwa gazowego w obszarze wykonywania prac,

3) w przypadku stwierdzenia w atmosferze obecnosci paliwa gazowego powyzej 40% DGW
nie nalezy wykonywa¢ zadnych prac do czasu zlokalizowania i usuniecia nieszczelnosci
w trybie awaryjnym,

4) rozmiesci¢ sprzet, narzedzia i srodki gasnicze w taki sposob, aby ich uzycie w sytuacji
zagrozenia byto najbardziej efektywne,

5) przygotowac¢ zbiornik stacjonarny LNG do zatadunku poprzez obnizenie  ci$nienia
w zbiorniku (czesciowe odprezenie). W tym celu zamkng¢ zawor na linii zasilajgcej parownice
odbudowy ci$nienia, otworzy¢ zawor zasilania parownic produktowych z przestrzeni poduszki
gazowej zbiornika, nastepnie w zaleznosci od wielko$ci rozbioru gazu przymykac¢ zawor na
zasilaniu parownic produktowych fazg ptynng obserwujgc wskazania cisnienia i parametry
gazu na wyjéciu z instalacji regazyfikaciji (tylko w przypadku gdy lokalna instalacja regazyfikacji
LNG jest wyposazona w uktad odbioru gazu z przestrzeni gazowej, w przeciwnym wypadku

nalezy zamkng¢ tylko zawor na linii odbudowy cisnienia).
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6)
7

8)

9)

Po uzyskaniu zatozonego cisnienia otworzy¢ catkowicie zawdr na zasilaniu parownic

produktowych fazg ptynng i zamkngé zawory na zasilaniu parownic produktowych z

przestrzeni poduszki gazowej. Zawor na linii zasilajgcej parownice odbudowy cisnienia

powinien pozosta¢ zamkniety do zakonczenia zatadunku,

skierowac zbiornik transportowy na stanowisko roztadunku ciektego metanu,

w przypadku, gdy podczas roztadunku cysterna znajduje sie poza ogrodzeniem

na terenie ogolnodostepnym, stanowisko roztadunku oznakowa¢ i zabezpieczy¢

przed osobami postronnymi i pojazdami silnikowymi, wydzieli¢ (np. tasmg) strefe ochronng

od zbiornika transportowego,

wspdlnie z kierowcg odpowiedzialnym za transport dokonaé:

a) unieruchomienia zestawu transportowego (ciggnika, cysterny) — uruchomi¢ hamulec
postojowy i ustawi¢ kliny pod kotami,

b) podtgczenia przewodu uziemiajgcego cysterne z elementem uziemienia punktu
roztadowczego lub Urzadzenia NO

c) kontroli szczelnosci pfaszcza zbiornika autocysterny oraz jego instalacji
i armatury,

sprawdzi¢ i odnotowaé¢ w protokole odbioru LNG, poziom / mase cieczy i cisnienie

w zbiorniku magazynowym oraz stany gazomierzy z rejestratoréw.

Uwaga:

Przed przystapieniem do prac w miejscach zagrozonych obecnoscia gazu ziemnego nalezy
dokonac¢ pomiaru stezenia metanu i zawartosci tlenu w powietrzu.

Podczas prowadzenia prac pomiary nalezy wykonywac w sposob ciggly.

4.3.4. Czynnosci podstawowe

Roztadunek fazy cieklej:

1)

2)
3)

4)

sprawdzi¢ zamkniecie zawordw na liniach napetniania zbiornika gorg i dotem oraz zaworu na
$ciezce azotu,

zdemontowaé zaslepke na przewodzie do przetadunku LNG,

poditgczy¢ uktad napetniania ze zbiornika transportowego do uktadu instalacji zbiornika
stacjonarnego,
dokonac¢ odpowietrzenia i naazotowania ukfadu napetniania. W tym celu nalezy:

a) podigczy¢ instalacje azotowania do kro¢ca zaworu na sciezce azotu instalacji zbiornika
LNG, a w przypadku statej instalacji azotowania sprawdzi¢ jej stan techniczny i szczelnos¢
pofgczen,

b) na sciezce instalacji azotu otworzy¢ zawor odcinajgcy w celu odpowietrzenia linii

napetniania,
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c) lekko otworzy¢ zawdr roztadowania cisnienia na ukladzie napetniania zbiornika
stacjonarnego,

d) zgodnie z instrukcjg obstugi autocysterny, lekko otworzy¢ zawér roztadowania cisnienia na
fazie ptynnej przy zbiorniku transportowym i poda¢ lekki nadmuch azotu gazowego,

e) po odpowietrzeniu uktadu napetniania (wymagany poziom O2 < 0,5% obj.), zamkng¢ zawér
roztadowania cisnienia ukfadu napetniania zbiornika stacjonarnego oraz zawér upustowy
na fazie ptynnej zbiornika transportowego,

f) na Sciezce instalacji azotu zamkngé zawor doprowadzajacy azot,

g) wykonac przedmuch fazg gazowa instalacji napetniania zbiornika stacjonarnego, poprzez
podanie z autocysterny fazy gazowej oraz chwilowe otwarcie zaworu roztadowania
cidnienia uktadu napetniania zbiornika stacjonarnego.

5) przystgpi¢ do roztadunku gazu z cysterny samochodowej do zbiornika stacjonarnego -
roztadunek prowadzi¢ goérng lub dolng lub jednoczesnie gérng i dolng linig napetniania
zbiornika stacjonarnego poprzez wytworzenie nadcisnienia w zbiorniku autocysterny
wg instrukcji obstugi autocysterny,

6) podczas roztadunku skroplonego gazu ziemnego kontrolowa¢ cisnienie gazu
w zbiorniku magazynowym oraz stopien jego napeinienia poprzez obserwacje urzgdzen
kontrolno-pomiarowych i okresowe otwieranie zaworu na $ciezce przelewu.

Uwaga:

Cisnienie gazu na ukfadzie napetniania nie powinno przekroczy¢ dopuszczalnych wartosci

ustalonych dla zbiornika transportowego oraz zbiornika magazynowego. Dopuszczalne

cisnienie robocze dla zbiornika transportowego powinno by¢ okreslone w instrukcji obstugi
dla danego typu zbiornika.

7) roztadunek cysterny prowadzi¢ do czasu gdy:

a) stwierdzony zostanie brak przeplywu cieczy oraz poziom fazy cieklej
w autocysternie osiggnie poziom zerowy,

b) gdy zbiornik stacjonarny osiggnie maksymalne dopuszczalne napetnienie.

Uwaga:
Dla kazdego zbiornika zostat wyznaczony maksymalny dopuszczalny poziom napetnienia.
Dane takie powinny byé odnotowane w instrukcji eksploatacji instalacji regazyfikacji LNG.

W przypadku gdy instalacja jest wyposazona w wiecej niz jeden zbiornik kontynuacje

roztadunku prowadzimy do kolejnego zbiornika. Jezeli nie zostal on wczesniej

przygotowany do zatadunku poprzez obnizenie ciSnienia (czeSciowe odprezenie) nalezy

wykonaé czynnosci wg punktu 4.3.3. ppkt 1.

8) w celu tankowania kolejnego zbiornika nalezy zamkngé zawory na dolnej i gornej linii
napetniania zbiornika, ktory zostat napetniony i prowadzi¢ roztadunek do kolejnego zbiornika

w sposoOb analogiczny jak dla zbiornika pierwszego (wg pkt 4.3.4. ppkt 5 —7),
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9)

10)

11)
12)

13)

14)
15)
16)

17)
18)

19)

po zakonczeniu roztadunku zamkng¢ zawér regulujgcy przeptyw gazu przez parownice
pomocniczg zbiornika transportowego,

zamkng¢ zawory na dolnej i gérnej linii napetniania oraz ustawi¢ zawdr na linii zasilania
parownic odbudowy cisnienia przy zbiorniku stacjonarnym w pozycji otwartej,

zamkngc¢ zawor fazy ptynnej przy zbiorniku transportowym,

odprezy¢ uktad napetniania otwierajgc zawor roztadownia cisnienia przy zbiorniku
magazynowym i zawor upustowy cysterny,

przedmuchac¢ uktad, podajgc lekki nadmuch azotu gazowego przez zawoér doprowadzajgcy
azot, tak aby stezenie CH4 w ukfadzie napetniania spadto ponizej 10% DGW. Nastepnie na
Sciezce azotu zamkngé zawodr odcinajgcy doptyw azotu, zamkngé zawdr roztadowania
cisnienia linii napetniania zbiornika stacjonarnego i zawoér upustowy cysterny,

odtgczyé przewdd napetniania od kro¢ca zbiornika transportowego,

zamontowacé korek zaslepiajgcy na przewodzie do napetniania,

sprawdzi¢ szczelnos¢ wszystkich uzywanych potgczen roztgcznych instalacji stacjonarnej
oraz zbiornika transportowego,

odtaczy¢ uziemienie oraz usungc¢ kliny spod ko,

zdemontowaé oznakowanie i ogrodzenie (tasme) jezeli byto wykonywane do procesu
roztadunku,

odtransportowac zestaw transportowy ze stanowiska roztadunku.

Uwaga:

Uruchomienie silnika autocysterny i jej odjazd moze nastgpi¢ po stwierdzeniu, ze w jej
obszarze stezenie paliwa gazowego nie przekracza 40% DGW.

Roztadunek fazy gazowej (tylko w przypadku, gdy instalacja regazyfikacji LNG jest do tego celu

przystosowana).

W przypadku roztadunku fazy gazowej z autocysterny (po stwierdzeniu braku przeptywu fazy

ciektej z autocysterny) i po zamknigciu zaworu regulujgcego przeptyw gazu przez parownice

pomocniczg zbiornika transportowego (punkt 4.3.4 ppkt 9) nalezy wykonac¢ ponizsze czynno$ci:

1)

2)

3)

odcig¢ doptyw skroplonego gazu ziemnego z cysterny do zbiornika stacjonarnego poprzez

zamkniecie zaworéw na gornej i dolnej linii napetniania,

przymkng¢ zawor na zasilaniu parownic produktowych fazg ptynng, obserwujgc wskazania

cisnienia i parametry gazu na wyj$ciu z instalacji regazyfikacji

skierowac faze gazowa z cysterny samochodowej na parownice produktowe poprzez:

a) otwarcie pierwszego (od krééca podtgczeniowego przewodu do napetniania) zaworu na
gornej linii napetniania, przy jednoczesnym zamknieciu drugiego zaworu na tej samej linii,

b) otwarcie zaworéw na linii obejsciowej zbiornika stacjonarnego.
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Rozladunek autocysterny ze skroplonym ZMS.03/116/2024/L/7B/22
POLSKA gazem ziemnym (LNG) '
SPOLKA GAZOWNICTWA Zatgcznik do Zbioru instrukcji prac
gazoniebezpiecznych eksploatacyjnych obstugi biezgcej
Uwaga:

Wartosé cisnienia w cysternie, do ktérego moze by¢é prowadzony roztadunek fazy gazowej,
powinna by¢ ustalona indywidualnie dla wifasciwej instalacji regazyfikacji LNG przez
operatora systemu dystrybucyjnego.

Po zakonczeniu roztadunku fazy gazowej z cysterny samochodowej nalezy dalej postepowaé wg
punktu 4.3.4. ppkt.11-19.

Rysunek nr 1 Schemat technologiczny instalacji regazyfikacji LNG
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4.4. Wykaz sprzetu,

4.4.1.

narzedzi i Srodkéw

Sprzet, narzedzia i materialy pomocnicze zalecane do wykonania pracy:

— komplet narzedzi monterskich nieiskrzgcych lub zabezpieczonych przed zaiskrzeniem

(np. poprzez posmarowanie powierzchni roboczych towotem),

— szczeliwo, tasma lub pasta do uszczelnien potgczen gwintowanych,

— przyrzad do pomiaru stezenia metanu i zawartosci tlenu,

— oswietlenie w wykonaniu przeciwwybuchowym lub innym poza strefg zagrozenia

wybuchem,
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— tablice ostrzegawcze i tasma ogrodzeniowa,
— butla z azotem i reduktorem.
4.4.2. Srodki ochrony indywidualnej oraz sprzet BHP i Ppoz. zalecane do wykonania pracy:

— ubranie ochronne trudnopalne antyelektrostatyczne,

— kaptur ochronny /kominiarka /czapka - trudnopalne antyelektrostatyczne,

— obuwie bezpieczne w klasie S3 lub wyzszej,

— kamizelka ostrzegawcza (w przypadku prowadzenia prac w obrebie pasa ruchu drogowego,
gdy pracownik nie zostat wyposazony w odziez ochronng spetniajgcg wymagania
w zakresie intensywnej widzialnosci),

— rekawice ochronne,

— helmy ochronne,

— okulary ochronne/gogle ochronne/przytbica ochronna,

— Srodki ochrony drég oddechowych (aparat powietrzny),

— potmaska przeciwpytowa,

— szelki bezpieczehstwa i linki asekuracyjne,

— wskaznik napiecia pradu elektrycznego,

— przewdd miedziany z zaciskami do wyrdwnania potencjatow elektrycznych,

— srodki tgcznosci w wykonaniu przeciwwybuchowym lub inne (do stosowania
poza strefg zagrozenia wybuchem),

— gasnice $niegowe lub proszkowe o tgcznej masie min. 6 kg,

— koc gasniczy,

— apteczka pierwszej pomaocy,

— ochronniki stuchu.

Uwaga:

W ramach prowadzonych prac mogg zosta¢ dodatkowo uzyte sprzet i materialy nieujete
w wykazach. Decyzje o zastosowaniu odpowiednich materiatldw, narzedzi i sprzetu oraz
Srodkow ochrony indywidualnej, sprzetu BHP i Ppoz., w zaleznos$ci od potrzeb i zagrozen,
podejmuje Odpowiedzialny.

V. Dokumenty zwigzane
Dokumenty zwigzane z instrukcja:

- ,Zasady organizacji, wykonywania i dokumentowania prac gazoniebezpiecznych w PSG”,

- Instrukcji BHP przy obstudze stacji regazyfikacji LNG PSG-429-2019,

- Instrukcja Eksploatacji instalacji regazyfikacji LNG — wtasciwa dla lokalnej instalacji regazyfikaciji
LNG.

VI.  Zalaczniki

Zatgcznik nr 1. Karta oswiadczen kierowcy/operatora autocysterny (LNG)
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